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Introduccion
Objetivo General del Estudio

"Elaborar el Diagnostico del Plan
Estratégico para la Gestion de los
Recursos Hidricos para la Region de
Antofagasta”
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Introduccion
Objetivo Especificos (1)

« Hacer un diagnostico respecto del conocimiento del recurso
hidrico, del uso del agua y del estado de las fuentes, a
través de una revision, actualizacion y sistematizacion de
la informacion existente.

« Elaborar un diagndstico de los aspectos de cantidad vy
calidad del recurso hidrico, incluyendo diagnostico de la
infraestructura y servicios relacionados; como también en
materia ambiental y funcional respecto del desempeno
institucional (publico y privado) en materia de gestion en
escenarios medios y en condiciones extremas (sequias o
inundaciones).

- Identificar los factores mas relevantes que limitan, desde la
perspectiva del recurso hidrico, el desarrollo productivo
regional.
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Introduccion
Objetivo Especificos (2)

- Identificar los factores mas relevantes que afectan el
patrimonio ambiental o social dentro del territorio regional.

« Identificar las capacidades y brechas institucionales,
publicas y privadas, relacionadas con la gestion y manejo
del recurso hidrico

« Identificar vy levantar las necesidades existentes
relacionadas con el recurso hidrico.

« Identificar las acciones, proyectos y programas en
ejecucion, aprobados para implementar y considerados
para el corto y mediano plazo, de entidades publicas vy
privadas.
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Etapas del Estudio

- Etapa 1: Levantamiento y Analisis de la Informacion
— Recopilacion y Revision de Antecedentes
— Analisis Situacion de Demanda
— Analisis de Disponibilidad Hidrica
— Analisis de Eventos Extremos
— Evaluacion ambiental estratégica

- Etapa 2: Participacion Ciudadana

- Etapa 3: Diagnostico Técnico, Funcional e Institucional
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Introduccion

Area de Influencia ., Cuencas
Region de Antofagasta

« Regidon completa para el
diagnostico

e Cuencas Priorizadas

1. Cuencas altiplanicas
2. Cuenca Salar de Atacama

3. Cuenca del Rio Loa
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Estudios Complementarios

- Participacion Ciudadana: Presentar el estudio, recabar
informacion, y difusion de resultados (Convenio 169 OIT)

- Evaluacion Ambiental Estratégica: Preparar bases para
la posterior evaluacion de los proyectos en un contexto
espacial

- Vocacion Productiva Regional: Caracterizar el valor del
agua en el contexto regional
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Componentes Diagnostico (1)

e Diagnostico de Disponibilidad Hidrica
— Diagnostico de Cantidad y Calidad segun Fuentes y Tipos
de Uso

— Diagnostico de Capacidad y Cobertura de |la
Infraestructura

— Diagnodstico de Desempeno ante Eventos Extremos
(Crecidas y Sequias)

— Diagnostico de Conservacion de la Infraestructura
Hidraulica y de Proteccion de Inundaciones y Crecidas
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Componentes Diagnostico (2)

e Diagnostico de Disponibilidad Hidrica
— Diagnostico Ambiental
— Diagnostico Funcional

— Diagnostico de Actividades Valoradas por Factores no
Econdmicos

— Diagnostico de las Herramientas e Insumos para la
Gestion Hidrica
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Resultados

Preliminares
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Resultados 12 Etapa
Levantamiento y Analisis de Informacion Relevante

— Oferta de Aguas Superficiales

— Oferta de Aguas Subterraneas

— Demanda por Uso

— Calidad de Agua

— Planes, Politicas y Programas

— Evaluacion Ambiental Estratégica

— Estudios de tipo General
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Oferta de Agua Superficial (1)

N

A

Fluviometria

32 estaciones 16

disponibles Seleccionadas
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Oferta Aguas Subterraneas

ooooo
!

 Acuiferos:
— Calama
— Salar de Atacama

MARIA ELENA

— Salar de Punta Negra
— Agua Verde

SIERRA GORDA

— Ollague,
— Ascotan
— Carcote

—

ANTOFAGASTA

7300000

— Pampa Colorada
— Aguas Blancas
— Otros

T
300000
0 24,000 48,000
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Calidad de Aguas
Fuentes de Contaminacion

« Naturales

« Antropicas
— Aguas residuales mixtas
— Aguas residuales APR
— RILes

— Faenas mineras
— Depositos de relaves
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Demandas

Usos:

« Agua Potable

« Uso Agricola

« Mineria

- Energia Eléctrica

« Uso Industrial

« Uso Paisajistico, Turistico y Recreacional
« Caudal Ecologico
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USO POTABLE
Coberturas por localidad, inmuebles, poblacion y

porcentaje
2011, SISS
Localidad C_Iientes Total de_inmuebles Pobl._urbana Pobl.un:bana Cobertura
resid. de AP resid. AP estimada abastecida AP de AP

ANTOFAGASTA 92.970 92.970 349.226 349.226 100,0%
CALAMA 38.917 38.917 163.248 163.248 100,0%
MEJILLONES 2.496 2.496 10.025 10.025 100,0%
TAL TAL 3.148 3.148 10.512 10.512 100,0%
TOCOPILLA 7.859 7.859 28.255 28.255 100,0%
TOTAL 145.390 145.390 561.266 561.266 100,0%
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Servicios de Agua Potable Rural (APR)
2011 MOP

Servicios APR operativos

No

Provincia Comuna Localidad GEDPNERIGES
Arranques
San Pedro de San Pedro de
Atacama Atacama 1402 S/b
San Pedro de Toconao 340 750
Atacama
San Pedro de Socaire 90 300
Atacama
Calama Caspana 95 353
El Loa
Calama Lasana 98 210
Calama Chiuchiu 163 770
San Pedro de .
Atacama Peine 155 600
ia” Pedro de Rio Grande 30 100
tacama
Calama Ollagle 75 160
Tocopilla Maria Elena Quillagta 120 150
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Uso Agricola

« Sectores de Riego para la cuenca del Rio Loa (IPLA, 1996):
— Lasana
— Chiu Chiu
— Calama
— Quillagua

« Ayala y Cabrera (2003) describen sectores de riego,
concentrados en torno a oasis, ayllos, y en menor medida en
suelos aptos de centros urbanos.
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Uso en Mineria 5 -
Instalaciones mineras ‘| A

Hay 42 instalaciones mineras X
metalicas :
En la Region de Antofagasta eeolfl

se produce (c/r al pais) s
*51.76% del Cobre | ~ G 7 kmsf 2
*53% de la plata =
* 45% del oro X ;
*31% del Molibdeno el
*100% del Litio
*91,5 % de los Nitratos
*43,3 % de los
compuestos de Azufre
*62,5 de Rocas
Fosforicas

7300000
7300000

Leyenda
% Instalacién Minera Cobre
@  Instalacién Minera SERNAGEOMIN, 2011
i

Cuencas
[0 Costeras R.Loa-Q.Caracoles
-8
Costeras entre Q. la Negra y Q. Pan de Azucar g
8

[ RioLoa

- Salar de Atacama
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Anuario Mineria, SERNAGEOMIN
Gobierno de Chile | Ministerio del Interior (201 1) 20



Uso para Energia Eléctrica

-Proyectos nuevos, usan
mayoritariamente agua
desalada

-Requerimientos de
Energia son los
cuantificables

-9 Proyectos sometidos a
evaluacion ambiental
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Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas, Direccion General de Aguas 21 -



Uso Sector Industrial
Universo de Estudio

Dentro del Sector industrial se consideran:

‘Industrias manufactureras no metalicas: agrupa industrias
productoras de todo tipo de alimentos, insumos para la industria
alimenticia, textiles, plasticos, etc.

‘Industrias manufactureras metalicas: fundiciones, fabricacion de
piezas y maquinarias.

‘Explotaciéon de minas y canteras: esta categoria relune a todas las
empresas relacionadas con la mineria, tanto metalica como no
metalica.

Dada escasa informacion disponible, la distribucion de las industrias
fue analizada a nivel comunal.

CANTIDAD DE INDUSTRIAS

COMUNA MANUFACTURERAS | MANUFACTURERAS EXPLOTACION DE
NO METALICAS METALICAS MINAS Y CANTERAS
ANTOFAGASTA 555 483 182
CALAMA 285 170 83
MARIA ELENA 7 2 0
MEJILLONES 18 13 6
OLLAGUE 0 0 0

SAN PEDRO DE ATACAMA

20

4

SIERRA GORDA

2

0

TALTAL

21

3

TOCOPILLA

55

20
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Uso de Agua
Usos Paisajisticos, Turisticos y Recreacionales

La Regiodn tiene un valor paisajistico, ambiental y cultural alto.
Si bien posee una extrema aridez y formaciones vegetacionales
escazas, en la region existen ecosistemas de suma importancia
y fragilidad (producto de las condiciones climaticas de
temperaturas y aridez extremas, y a la larga data de ocupacion
humana, mas de 10.000 afos), que entregan equilibrio ecologico
a la region y un valor historico-cultural importante, dada la
alta presencia de comunidades indigenas, principalmente en la zona
altiplanica.

No existe un método empirico que permita fijar un caudal o volumen en un
cierto lugar, y por lo tanto es dificil estimar la demanda de agua para fines
turisticos, paisajisticos y recreacionales.

- Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
- Biodiversidad
- Atractivos Turisticos
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Demandas de Agua

Usos Paisajisticos, Turisticos y Recreacionales

Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas

4 PERFICIE
NOMBRE OBJETIVO DE PROTECCION - "RF'€
: : La formacidon vegetacional Estepa
Parque Nacional Llullaillaco desértica de los salares andinos
, Una muestra representativa de la 288.972
Parque Nacional Morro Moreno formacion Desierto Costero de Tocopilla
Parque Nacional Pan de Azucar (*) |[La formacidn Desierto Costero de Taltal
Reserva Nacional Los Flamencos Salares habitat de diversas especies de
fauna y flora
p o lar 76.570
. . La flora representativa de la formacidn
Reserva Nacional La Chimba —Desierto Costero de Tocopilla
Las formaciones geoldgicas alli
Monumento Natural La Portada presentes y su fauna y flora costera 31
TOTAL 365.573

(*) Compartido territorialmente con la Regidn de Atacama, y administrado por esta ultima.

Ademas la region cuenta con 4 de los 12 sitios RAMSAR a nivel nacional;
267 acuiferos protegidos por la DGA, que alimentan vegas y/o bofedales
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Demandas de Agua

Usos Paisajisticos, Turisticos y Recreacionales
Biodiversidad

AREAS PRIORITARIA PARA LA BIODIVERSIDAD:

territorios con caracteristicas ecoldgicas Unicas y que constituyen areas de
alimentacion, refugio y/o reproduccion de especies de flora y fauna
representativa, con problemas de conservacion y/o endémica de un
ecosistema particular, entre otros aspectos

Region de Antofagasta: 14 Sitios Prioritarios para la Conservacion de la
Biodiversidad

VEGAS Y BOFEDALES
Region de Antofagasta: 27 vegas y bofedales
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Demandas de Agua

Usos Paisajisticos, Turisticos y Recreacionales
Atractivos Turisticos

ATRACTIVOS TURISTICOS 3 Destinos principales
DISTRI’BUIDOS POR COMUNA, . Antofagasta — Meji”onesl
REGION DE ANTOFAGASTA
« El Loay Calama

- 7% 6% « San Pedro de Atacama

6% 15% Otros

e Turismo Minero
e Turismo astronomico

129, « Sendero Chile
6%

B Antofagasta ¥ Tocopilla

W Calama ™ Maria Elena

W S5an Pedro de Atacam Sierra Gorda

B Mejillones Ollagiie

B Taltal
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Caudales Ecologicos

Caudal minimo que debieran tener los rios para mantener los
ecosistemas presentes preservando la calidad ecoldgica”.

20 Expedientes donde se indica
caudal ecoldgico, en 3 tipos de uso:
Minero, Industrial y Otros usos

-D. Consuntivos: 261,75 L7s

-D. No Consuntivos: 1 L/min

* Revisidon de Antecedentes
— DGA: Derechos concedidos

— Estudios relacionados

Caudales Ecologicos Teoricos:

DGA, 2005. Evaluacién de los
Recursos Hidricos Superficiales en la
Cuenca del Rio Loa.

— La revision se complementa con el SEIA
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Analisis de Eventos Extremos
Aluvidon, tempestad, lluvia, tormenta eléctrica, etc.

Provocados por:
« Zona costera extremadamente arida.
« Gran variabilidad de las precipitaciones.

« La principal ciudad costera; Antofagasta,
recibe varias quebradas con pendientes
abruptas.

« Calama es afectada por el Rio Loa

Eventos Extremos:
- Aluvion 1991 en Antofagasta
- Inundacién de 1977, 2001 en Calama



INFRAESTRUCTURA PARA RIEGO (1) .

e La infraestructura de riego en la Region se concentra
en las comunas de Calama, San Pedro de Atacama,

Quillagua y el Rio Salado

 De acuerdo a la informacion disponible en la DOH,
en la Regidon se encuentra el Embalse Conchi (22
hm3), en el rio Loa, a 3.000 msnm aproximadamente
y es la principal obra de riego del sector Chiu Chiu.
— Inicio de operacion: agosto de 1975

— Ultimos afios: volumen con una tendencia al descenso,
encontrandose con cerca del 90% de su capacidad

maxima.



INFRAESTRUCTURA PARA RIEGO (2)

Sector NS Canales Capacidad Estado Superficie regada
(L/s) (ha)
LOaS|s 8 100 — 300 Sin revestimiento 100
asana
Existen obras de
QOasis 4 (matrices) 1000 revestimiento con un total de Sin informacion
Chiu-Chiu (matrices) 1700 m de obra de
distribucion
La red de canales combina
Sin canales antiguos, que
Calama 11 . Ly debieran estar sin uso, con 1000
informacién \ ,
canales revestidos mas
recientes.




REDES DE VIGILANCIA

La Red de Vigilancia de la DGA esta compuesta por:

Red de Control Fluviométrico

Red Meteorologica

Red de Calidad de Aguas Superficiales

Red de Control de Niveles de Aguas Subterraneas

Red de Sedimentos

La Red de Vigilancia esta ademas complementada con

estaciones pertenecientes a empresas privadas
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TRANQUES DE RELAVE

En la Region de :
Antofagasta el 2 “
SERNAGEOMIN ha

identificado 13 depositos L
activos y 8 depositos no
activos

[ 54,000 amsiars,
I |
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